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Un assieme migliorato (llO)- di cassa interna (112 e dispositive 
di supporto (114) per . ugelli di xinS ..stadio di iina turbina a 
gaS/ tali ugelli essendo raggruppati in s^ttori e ciasciino di 
questi settori essendo coll.egato* .esternamente ad una cassa 
esterna della turbina a gas tramite il dispositive di supporto 
(114), tale dispositive di supporto (114) essendo mantenuto in 
posizione dalla cassa interna (112), essendo inoltre realtzzati 
prd^ai fori (122)- di raffreddamento sulla cassa interna (112) e 
secondi fori (124) . di raffreddamento sul dispositivo di 
supporto (114); i primi fori (122) di raffreddamento della 
cassa interna (112) hanno uno sviluppo sbstanzialmente 
parallelo all'asse della turbina a. gas* 
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La presente invenzione si riferisce ad un assie- 
me migliorato di cassa interna e dispositive di sup- 
port© per ugelli di uno stadio di una turbina a gas. 

In particolare, tale assieme migliorato viene 
utilizzato in un primo stadio di alta pressione di 
una turbina a gas • 

Com'e noto, le turbine a gas sono macchine co- 
stituite da un compressore e da una turbina ad uno o 
pill stadi, dove tali componenti sono tra loro colle- 
gati da un albero rotante e dove tra il compressore e 
la turbina d prevista una camera di combustione. 

In tali macchine, al compressore viene alimenta- 
ta aria proveniente dall' ambiente esterno per por- 
tarla in pressione. 

L'aria in pressione passa attraverso una serie' 
di camere di pre-miscelamento, tean:Qinanti con una 
porzione convergente, in ognuna delle quali un iniet- 
tore alimenta del combustibile che si miscela 
all' aria per formare una miscela aria - combustibile 
da bruciare. 
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All'inteinio della camera di combustione viene 
immesso il corabustibile che viene acceso mediante op- 
portune candele di accensione per produrre la combu- 
stione, la quale e finalizzata a provocare un aumento 
di temperatura e di pressione e quindi di entalpia 
del gas . 

Contemporaneamente, il compressore fornisce aria ^ 
in pressione che e fatta passare sia attraverso i 
bruciatori, sia attraverso le camicie della camera di 
combustione, in modo tale che la suddetta aria in 
pressione sia a disposizione per alimentare la combu- 
stione. 

Successivamente, il gas ad alta temperatura ed 
alta pressione raggiunge, attraverso opportxoni con- 
dotti, i differenti stadi della turbina, la quale 
trasforma 1' entalpia del gas in energia meccanica di- 
sponibile ad un utilizzatore . 

Ad esempio, nelle turbine a due stadi, il gas 
viene trattato nel primo stadio della turbina in con- 
dizioni di temperatura e pressione assai elevate ed 
in essa subisce una prima espansione; mentre nel se- 
condo stadio della turbina esso subisce una seconda 
espansione, a condizioni di temperatura e di pressio- 
ne inferiori alle precedenti. 

E' noto inoltre che per ottenere il massimo ren- 
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dimento da una determinata turbina a gas § necessario 
Che la temperatura del gas sia la piu elevata possi- 
bile; tuttavia i valori massimi di temperatiira rag- 
giungibili nell ' impiego della turbina sono liraitati 
dalla resistenza dei materiali impiegati. 

II flusso del gas attraversa un sistema di ugel- 
li statorici e di palette rotoriche disposti in dif- 
ferenti stadi della turbina a gas. 

L'ugello di primo stadio serve per presentare il 
flusso di gas corabusti in condizioni idonee 
all'ingresso del rotore di primo stadio. 

II complesso di ugelli di uno stadio di una tur- 
bina a gas d costituito da un corpo anulare, a sua 
volta divisibile in settori di ugelli, ogni settore 
essendo generalmente costituito da ugelli definiti o 
individuati da foglie, aventi un opportuno profilo 
alare . 

Tale complesso di ugelli d vincolato esternamen- 
te alia cassa della turbina ed internamente ad un 
corrispondente supporto anulare, anche detto cassa 
interna . 

A tal proposito, si osserva che gli statori sono 
sottoposti ad elevati carichi di pressione dovuti al- 
ia riduzione di pressione tra ingresso ed uscita de- 
gli ugelli. 
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Inoltre, gli statori sono soggetti ad elevati 
gradient! di temperatura, dovuti al flusso di gas 
caldi provenienti dalla camera di combustione e daX3^^"r 
precedente stadio, ed ai flussi di aria fredda qp^o 
vengono mtrodotti all'interno della turbina per ra^'^j^ 
freddare le parti maggiormente sollecitate dal punto^^^ 
di vista termico e meccanico, _ 

Nelle conf igurazioni note, ogni settore di ugel- 
li viene collegato estemamente alia cassa esterna 
tramite un dispositivo di supporto a settore cosid- 
detto "shroud" . 

Tali dispositivi di supporto a settore shroud 
sono mantenuti in posizione da una cassa interna che, 
mediante I'ausilio di opportune gole, spine, nonche 
grazie all'incastro con gli ugelli stessi, ne impedi- 
sce il movimento. 

Nella soluzione nota nella tecnica, i dispositi- 
vi di supporto a settore shroud sono raffreddati me- 
diante I'ausilio di inserti di raf f reddamento brasati"" 
direttamente sul diametro esterno dei dispositivi di 
supporto a settore stessi. 

La spinta assiale viene sostenuta per intero da 
una spina antirotazione ed il raf f reddamento di tutto 
I'assieme awiene per mezzo dei fori previsti sulla 
cassa interna ed in coda ai dispositivi di supporto a * 
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settore shroud. 

Scopo della presente invenzione S quindi quelle 
di owiare agli inconvenienti in precedenza menziona- 
ti ed in particolare quelle di realizzare un assieme 
inigliorato di cassa interna e dispositive di supporto 
per ugelli di uno stadio di una turbina a gas che 
consenta di abbassare la temperatura di esercizio dei _ 
componenti dell' assieme stesso, con una conseguente 
maggiore durata di tali componenti. 

Altro . scopo della presente invenzione e quelle 
di realizzare un assieme migliorato di cassa interna 
e dispositive di supporto per ugelli di uno stadio di 
una turbina a gas che permetta di ottitnizzare i gio- 
chi tra rotere e statore della turbina, con conse- 
guente aumento delle prestazioni della macchina. 

Un altro scopo della presente invenzione e quel- 
le di realizzare un assieme .migliorato di cassa in- 
terna e dispositive di supporto per ugelli di uno 



stadio di una turbina a gas particolarmente affidabi- 
le, semplice/ funzienale ed a cesti relativamente 
contenuti . 

Quest i ed altri scopi secendo la presente inven- 
zione sono raggiunti realizzando un assieme migliora- 
to di cassa interna e dispositive di supporto per 
ugelli di uno stadio di una turbina a gas come espe- 
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sto nella rivendicazione 1. 

Ulterior! caratteristiche di un assieme miglio- 
rato di cassa interna e dispositivo di supporto per 
ugelli di uno stadio di una turbina a gas sono previ- 
ste nelle rivendicazioni successive. 

Le caratteristiche ed i vantaggi di un assieme 
migliorato di cassa interna e dispositivo di supporto _ 
per ugelli di uno stadio di una turbina a gas secondo 
la presente invenzione risulteranno maggiortnente 
chiari ed evidenti dalla descrizione seguente, esem- 
plificativa e non limitativa, riferita ai disegni 
schematici allegati nei quali: 

la figura 1 e una vista sezionata in alzata la- 
terale di un assieme di cassa interna e dispositivo 
di supporto per ugelli di uno- stadio di una turbina a 
gas, secondo la tecnica nota; 

la figura 2 d una vista sezionata in alzata la- 
terale di un assieme migliorato di cassa interna e 
dispositivo di supporto per ugelli di uno stadio di 
una turbina a gas, secondo la presente invenzione. 

Con riferimento alia figura 1, viene mostrato un 
assieme, complessivamente indicate con 10, di cassa 
interna 12 e dispositivo di supporto 14 per ugelli di 
uno stadio di una turbina a gas, secondo la tecnica 
nota . 



- 8 - Ing. Barzand & Zanardo Milano S.p.A. 



Ogni settore di ugelli viene collegato estema- 
triente .alia cassa esterna della turbina a gas tramite 
il dispositive di supporto 14 che e a settore ed e 
chiamato "shroud" . 

Tali disppsitivi di supporto 14 a settore shroud 
sono mantenuti in posizione dalla cassa interna 12 
che, mediante I'ausilio di opportune gole, spine, - 
nonche grazie ad incastri 16 con gli ugelli stessi, 
ne impedisce il movimento. 

Nella soluzione nota mostrata nella figura 1, i 
dispositivi di supporto 14 a settore shroud sono raf- 
freddati mediante I'ausilio di inserti di raffredda- 
mento 18 brasati direttamente su un diametro esterno 
dei dispositivi di supporto 14 a settore stessi. 

La spinta assiale viene sostenuta per intero da 
una spina antirotazione 2 0 ed il raf f reddamento di 
tutto I'assieme 10 awiene per mezzo di primi fori 22 
previsti sulla cassa interna 12 e di secondi fori 24 
disposti in coda ai dispositivi di supporto 14 a set- 
tore shroud . 

In particolare, i primi fori 22 sono realizzati 
lungo direzioni sostanzialmente perpendicolari 
all'asse" della turbina a gas. Generalmente i primi 
fori 22 sono anche inclinati secondo il senso del . 
flus so di gas e hanno un diametro di circa 1 mm. Van- ' 
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taggiosamente possono essere previste due schiere di 
tali primi fori 22, ad esempio per un totale di ot- 
tantaquattro primi fori 22 per I'intera cassa interna 
12 . 

La figura 2 illustra un assieme migliorato 110 
di cassa interna 112 e dispositivo di supporto 114 
per ugelli di uno stadio di una turbina a gas secondo ^ 
la present e invenzione, ove i component i uguali e/o 
equivalenti a quelli illustrati nella figura 1 porta- 
no i medesimi numeri di rif erimento aumentati di 100 . 

In particolare, ogni settore di ugelli viene 
collegato esternamente alia cassa esterna della tur- 
bina a gas tramite il dispositivo di supporto 114 a 
settore shroud. 

Tali dispositivi di supporto 114 a settore 
shroud sono mantenuti in posizione dalla cassa inter- 
na 112 che, mediante I'ausilio di opportune gole, 
spine, nonche grazie ad incastri 116 con gli ugelli 
stessi, ne impedisce il movimento. 

II raf f reddamento dell 'assieme 110 awiene per 
mezzo di primi fori 122 previsti sulla cassa interna 
112 e di secondi fori 124 disposti in coda ai dispo- 
sitivi di supporto 114 a settore shroud, 

Piu precisamente, i primi fori 122 di raff redda- 
mento della cassa interna 112 hanno uno sviluppo so- 
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stanzialmente parallelo all'asse della turbina a gas. 
Essi sono di diametro maggiore rispetto ai primi fori 
22 usati nell ' assieme 10 noto nella tecnica, ad esem- 
pio 1,8 mm. Vantaggiosamente puo essere prevista una 
serie circonf erenziale di tali ' primi fori 22, ad 
esempio per un totale di quarantadue primi fori 22 
per I'intera cassa interna 112. 

In questa maniera non si creano turbolenze di 
gas dovute ad una differenza di pressione tra le 
estremita dei primi fori 122, come invece succedeva 
con la tipologia dei primi fori 22 usati nella tecni- 
ca nota. 

I dispositivi di supporto 114 a settore shroud 
hanno al loro interne una cava di raf f reddamento 126: 
in questo modo si riducono gli spessori e, con 
I'ausilio degli inserti di raf f reddamento 118, brasa- 
ti direttamente su un diametro esterno dei dispositi- 
vi di supporto 114 a settore stessi, vengono ridotte 
ed ottimizzate le temperature di esercizio. 

Una spina antirotazione 12 0 § collocata piu a 
monte rispetto alia collocazione della spina antiro- 
tazione 20 utilizzata nella tecnica nota, sostanzial- 
mente in testa ai dispositivi di supporto 114 a set- 
tore shroud. 

La spinta assiale non e piCl sostenuta dalla spi- 
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na antirotazione 120, ma esiste una superficie di 
contatto 128 tra cassa interna 112 e dispositive di 
supporto 114 che riduce a sua volta le fughe presenti 
in tale zona. 

Vantaggiosamente, I'assieme migliorato 110 di 
cassa interna 112 e dispositive di supporto 114 se~ 
condo I'invenzione pud essere utilizzato per il primo _ 
stadio di alta pressione di una turbina a gas. 

Dalla descrizione effettuata risultano chiare le 
caratteristiche dell ' assieme migliorato di cassa in- 
terna e dispositive di supporto per ugelli di uno 
stadio di una turbina a gas, secondo la presente in- 
venzione, cosi come chiari ne risultano i vantaggi. 

Si vogliono qui esporre le seguenti considera- 
zioni ed osservazioni conclusive, in mode tale da de- 
finire con maggiere precisione e chiarezza i suddetti 
vantaggi . 

In prime luogo si rileva che I'assieme migliora- 
to 110 illustrate in figura 2 porta ad un abbassamen 

to della temperatura dei due cempenenti cassa interna 
112 e dispositive di supporto 114 a settore shroud, 
con una conseguente maggiere durata dei cempenenti 
stessi e di altri cempenenti limitrofi. Questa dimi- 
nuzione della temperatura d ettenuta grazie alia ri- 
duzione delle ingestieni di gas caldi dal canale eve 
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passa il gas . 

Inoltre, I'assieme migliorato 110 di cassa in- 
terna 112 e dispositive di supporto 114 per ugelli di 
uno stadio di una turbina a gas ha permesso di otti- 
mizzare i giochi esistenti tra rotore e statore della 
turbina a gas, con un conseguente aumento delle pre- 
stazioni di macchina. 

Non va trascurato poi il fatto che I'assieme mi- 
gliorato 110 di cassa interna 112 e dispositive di 
supporto 114 per ugelli di uno stadio di una turbina 
a gas sia particolaarmente affidabile e presenti costi 
contenuti, rispetto all 'arte nota. 

E chiaro infine che I'assieme migliorato di cas-- 
sa interna e dispositive di supporto per ugelli di 
uno stadio di una turbina a gas cosi concepito ^ su- 
scettibile di numerose modifiche- e varianti, tutte 
rientranti nell ' invenzione; inoltre tutti i dettagli 
sono sostituibili da elementi tecnicamente equivalen- 

ti. In pratica i materiali utilizzati, nonche le for 

me e le dimension!, potranno essere qualsiasi a se- 
conda delle esigenze tecniche. 

L'ambito di tutela dell ' invenzione e pertanto 
delimitate dalle rivendicazioni allegate. 
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RIVENDICAZIONI 
1. Assieme cnigliorato (110) di cassa inter^i^Ji-^ 
(112 e dispositivo di support© (114) per ugelli 
uno stadio di una turbina a gas, detti ugelli essendo;^^^-^ 
raggruppati in settori e ciascuno di detti settori 
essendo collegato esternamente ad una cassa esterna 
di detta turbina a gas tramite detto dispositivo di _ 
supporto (114) , detto dispositivo di supporto (114) 
essendo mantenuto in posizione da detta cassa interna 
(112) , essendo inoltre realizzati primi fori (122) di 
raf freddamento su detta cassa interna (112) e secondi 
fori (124) di raf freddamento su detto dispositivo di 
supporto (114) , caratterizzato dal fatto che detti 
prirai fori (122) di raf freddamento di detta cassa in- 
terna (112) hanno uno sviluppo sostanzialmente paral- 
lelo all'asse di detta turbina a gas. 

2. Assieme migliorato (10) secondo la rivendica- 
zione 1, caratterizzato dal fatto che detto disposi- 
tivo di supporto (114) ha internamente una cava di 
raf freddamento (12 6) . 

3. Assieme migliorato (10) secondo la rivendica- 
ziorie 1, caratterizzato dal fatto che sono previsti 
in detti dispositivi di supporto (114) inserti di- 
raf freddamento (118) . 

4. Assieme migliorato (10) secondo la rivendi- * 



14 . ing. BaizaSra & Zanardo Milano S.p.A. 



cazione"3, carat terizza to dal fatto che detti insert! 
di raffreddamento (118) sono brasati su un diametro 
esterno di detti dispositivi di supporto (114) . 

5. Assieme migliorato (10) secondo la rivendica- 
zione 1, caratterizzato dal fatto che d prevista \ina 
spina antirotazione (12 0) collocata sostanzialmente 
in testa a detto dispositive di supporto (114) . 

6. Assieme migliorato (10) secondo la rivendica- 
zione 1, caratterizzato dal fatto che esiste una su- 
perficie di contatto (128) tra detta cassa interna 
(112) e detto dispositivo di supporto (114) che so- 
stiene una spinta assiale. 

7. Assieme migliorato (10) secondo la rivendica- 
zione 1, caratterizzato dal fatto che detti disposi- 
tivi di supporto (114) sono raggruppati in settori. 

8. Assieme migliorato (10) secondo la rivendica- 
zione 1, caratterizzato dal fatto detti dispositivi 
di supporto (114) sono mantenuti in posizione da det- 
ta cassa interna (112) mediante opportune gole, spi-- 
ne, ed incastri (116) con detti ugelli. 

9. Assieme migliorato (10) secondo la rivendica- 
zione 1, caratterizzato dal fatto detti secondi fori 
(12.4) di raffreddamento sono disposti in coda a detto 
dispositivo di supporto (114) . 

10. Assieme migliorato (10) secondo la rivendi-. 
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cazione 1, caratterizzato dal fatto che detti primi 
fori (122) sono disposti circonf erenzialmente e sono 
in numero di quarantadue . 

11. Assieme migliorato (10) secondo la rivendi- 
cazione 1, caratterizzato dal fatto che detti primi 
fori (122) hanno diametro approssimativo di 1,8 mm. 

12. Assieme migliorato (10) secondo la rivendi- 
cazione 1, caratterizzato dal fatto che detto stadio 
§ il primo stadio di alta pressione di iina turbina a 
gas . 

Ing. Barzano & Zanardo Milano S.p. A. 
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